Rektifikace rastrovych dat

Pri rektifikaci prfevadime rastrova data do pfislusného
souradného systému tak, aby byly na svéem spravném misté a
bylo mozné tyto data kombinovat s jinymi daty.

Napriklad letecky snimek stazeny z mapy.cz jako bézny
obrazek nema vlastni geografické souradnice. Mame vSak k
dispozici GIS a v ném vektorovou mapu v soufradném systému.
Pomoci nastroju rektifikace umistime stazeny letecky snimek
do téhoz souradného systému a to tak, Zze urCime GISu alespon
tfi totozné body na snimku a souCasné i ve vektorové mape.




Mame vektorova data v souradném systému
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V pfislusném soufadném systému mame k dispozici vektorovou mapu. S jeji pomoci
budeme definovat spravnou polohu leteckého snimku v témze souradném systému —
budeme provadét jeho rektifikaci.



Nastrojova lista Georeferencing
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Pri rektifikaci budeme pracovat s nastrojovou liStou georeferencing. Pokud ji nevidime,
muazeme si ji zapnout kliknutim pravého tlacitka mysi do prazdné oblasti nastrojovych
liSt a naslednym zasktnutim volby Georeferencing (nebo pfes menu Tools >

Customize > Toolbars).



Pridame rastrova data k rektifikaci
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Pomoci nastroje Add data pfidame rastrova data (v naSem pfipadé stazeny letecky
snimek), ktera chceme rektifikovat (tedy spravné umistit v pfislusné soufadném
systému).



Pridali jsme rastrova data k rektifikaci
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Pridali jsme rastrova data (letecky snimek), ktera chceme rektifikovat. Protoze stazeny
letecky snimek nema dosud urcenou spravnou polohu v GIS, neni vidét v tomto
mapovem vyfezu (snimek se nachazi v poCate¢nim bodé soufadného systému;

v tomto pfipadé je pouZit systém S-JTSK, ktery ma pocatek v Severnim mofi).



Zaciname s rektifikaci - ,,presuneme* snimek k rektifikaci

=181

J Eile Edit ‘iew Insert Selection Tools Window Help 4

J ‘ Georeferencing ™

= Update Georeferencing, I

& w2

CEEERT LA AN Y. T8

|%

Rechify...

Flip or Rotate

Transformation »
|7 Auto Adjust

Update Display:

Delete Contral Points

Reset Transformation

Geologické jednatky

Display | Source

503

Fit source layer to current display extent

A

[ [773881.19 -1054663.99 Meter |

Je nutné, aby byla spravné nastavena hodnota v poli Layer v nasrojové listé
Georeferencing — v tomto poli musi byt zvolena ta vrstva, kterou chceme rektifikovat.

Nasledné v menu nastrojoveé listy Georeferencing zvolime pfikaz Fit to display, ktery
.presune’ letecky snimek z pocatku souradného systému do aktualné zobrazeného
vyfezu mapy (je tedy vhodné mit zobrazeny vyfez mapy, kam pfiblizné snimek patfi).



Letecky snimek je ,,presunut® do stavajiciho vyrezu mapy
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Nerektifikovany letecky snimek je nyni doCasné zobrazen v poloze odpovidajici
nasemu sou€asnému mapovému vyiezu tak, aby bylo mozné provést jeho rektifikaci.

Rektifikaci budeme provadét ur€ovanim tzv. vlicovacich bodu — jedna se o sadu bodd,
které jsme schopni pfesné vyznacit jak v jiz rektifikovaném mapovém podkladu, tak i
na dosud nerektifikovaném leteckém snimku.
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Lupa nam pomiize pro presnéjsi urcovani vlicovacich bodu
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Open & viewer window that helps you work with your map

V aplikaci ArcMap si mizeme pomoci nastroje lupa zvétsit Cast mapy. Staci v menu
Window zvolit pfikaz Magnifier a objevi se okénko lupy, ve kterém uvidime zvétSenou
tu ¢ast mapy, nad kterou se nachazi stfed okénka lupy. S okénkem lupy mizeme
libovolné posouvat — staci ,chytnout® zahlavi tohoto okénka a pohybovat s nim po
obrazovce. Pfesnéji tak budeme moci ur€ovat polohu vlicovacich bodu.



Pridavame vlicovaci body — 1. bod, nerektifikovany snimek
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Na nastrojové listé Georeferencing zvolime nastroj pro pfidavani vlicovacich bodu.
Nasledné ur€ime prvni vlicovaci bod a to nejprve v té vrstvé, kterou rektifikujeme

(v dalSim kroku ten samy bod ur€ime na jiz rektifikovaném mapovém podkladu — toto
poradi se nesmi zaménit!!!).



Pridavame vlicovaci body — 1. bod, rektifikovany podklad
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Vypneme viditelnost vrstvy s leteckym snimkem — tim uvidime jiz rektifikovana data
(v tomto pfipadé vektorovy podklad) a na ném téz ur€ime spravnou pozici prvniho

vlicovaciho bodu.



Pridavame vlicovaci body — 2. bod, nerektifikovany snimek
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Opét zapneme viditelnost vrstvy s leteckym snimkem — po jejim zobrazeni si mizeme

vS§imnout, Ze se snimek mirné posunul tak, aby vlicovaci bod na snimku odpovidal
jeho protéjsku ve vektorové mapé.

Dale pristoupime k pfidani druhého vlicovaciho bodu.



Pridavame vlicovaci body — 2. bod, rektifikovany podklad
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Opét vypneme viditelnost vrstvy s leteckym snimkem a nad vektorvou mapou ur€ime
spravnou pozici druhého vlicovaciho bodu.



Pridavame vlicovaci body — 3. bod, nerektifikovany snimek
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Opét zapneme viditelnost vrstvy s leteckym snimkem — po jejim zobrazeni si mizeme
vS§imnout, Ze snimek zrotoval a zmeénil velikost tak, aby vlicovaci body na snimku
odpovidaly jejich protéjSkim ve vektorové mapé.

Dale pfistoupime k pfidani tfetiho vlicovaciho bodu.



Pridavame vlicovaci body — 3. bod, rektifikovany podklad

% krdy - ArcMap - ArcInfo

=lalx|

J Eile Edit ‘iew Insert Selection Tools Window Help

JD@E@|¥:@X|{:W‘{I’/“HDHEE v”:}g @|\?|

J Georeferencing ¥ | Layer: |fofo_mapy_cz.ipg S G ’F HEHEELMPED B RO M T
=

jofo_mapy_c2.ipg
RGE Composite

M Red: EBand_i
I Green: Band_2
M Elue: Band_3

wlak

dalnice:

silnice

voda_toky

wvoda_plochy

zastavena

Zlomy

Geologické jednatky

Display | Source

[ [773466.65 -10154242.96 Meter |

Opét vypneme viditelnost vrstvy s leteckym snimkem a nad vektorvou mapou ur€ime
spravnou pozici tretiho vlicovaciho bodu.



Mame tri vlicovaci body (minimalni pocet pro rektifikaci)
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Vlicovaci body nam tak urcuji skuteCnou polohu mist na leteckém snimku v
soufadném systému se kterym v GIS praveé pracujeme. Kazdy vlicovaci bod nejprve
vyznacCime ve vrstvé, kterou rektifikujeme a poté v jiz rektifikovanych vrstvach.

Minimalni pocet bodu pro rektifikaci jsou tfi. Nicméné chceme-li si byt vice jisti
spravnosti nasi prace muzeme pfidat vice vlicovacich bodu.



Pridani dalsich vlicovacich bodu (pro kontrolu)

% krdv - ArcMap - ArcInfo =] x|
J Fle Edt View Insert Selection Tools Window Help

DAl Bax |« | sum 5|8

J Geareferencing ¥ | Layer: [fofo_mapy_cz.ipa =G @,@:: HMPeEn B O

x

= £# Layers
ol Tl

[ Green: Band_2
M Elee: Band_3
wlak

woda_toky
wvoda_plochy
zastavena

Zlomy

Geologické jednatky

i A
[y g
20|24

Display | Source:

[ [773244 03 -1054260 37 Meter |

Pro kontrolu jsme pfidali dal$i dva vlicovaci body. Standardné nastaveny zpusob
rektifikace ma jisté omezeni pro deformaci snimku a kdybychom néktery z bod
chybné urcili, pak bychom to poznali diky tomu, Zze by body tak jak jsme je urcili nebyly
na svych mistech (byla by pfekro€ena omezeni pro deformaci snimku pfi rektifikaci a
bodech bychom vidéli posuny). Toto je mozné poznat az od Ctyf vlicovacich bodu.

V nasem pfipadé vSak body sedi a snimek pfi okrajich navazuje na vektrovou mapu.



Jak velka je chyba?
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Pomoci nastroje Link Table v nastrojové listé Georeferencing si mizeme zobrazit
tabulku s nasimi vlicovacimi body. Pokud mame vice jak tfi vlicovaci body je ve
sloupci Residual uvedena chyba na kazdém z vlicovacich bodl. Vzhldem k tomu, Ze
soufadny systém S-JTSK pracuje v metrech, pak neni na Zadném z bodu vétsi chyba
nez 1 metr (viz sloupec Residual). Z této tabulky také mizeme néktery bod smazat.



To jesté neni vSechno! To nejdulezitéjsi na konec!
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Save current warp ko new dataset

Na zavér musime provést samotnou rektifikaci — tedy pfevod snimku do soufadnic.

Ta vychazi z vlicovacich bodd, jejichz spravnost jsme si jiz ovéfili a mizeme pfistoupit
k procesu rektifikace. Pokud bychom nyni praci ukoncili, pak snimek rektifikovany
nebude (i kdyz jsme urcili vlicovaci body a snimek vypada, Ze je na svém misté — on
tam je, ale jen doCasné abychom mohli rektifikaci dokoncit). Samotnou rektifikaci
spustime z menu nastrojove liSty Georeferencing kliknutim na polozku Rectify.



Moznosti rektifikace
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Jesté pred spusténim rektifikace mizeme zménit vlastnosti vystupu rektifikace.
Polozka Cell Size znamena velikost buriky — kolik rozmef buriky rastru v jednotkach
(hodnota bude nabidnuta podle rozliSeni vstupniho rastru). V naSem pfipadé, kdy jsou
jednotky metry bude odpovidat jedna burika rastru (1 pixel) 3,4 metru (pokud
nastaveni nezménime). Dale mizeme zvolit zpasob prevzorkovani (podle typu dat) a
misto na disku, kam se ma rektifikovany rastr ulozit.



Rektifikace je hotova, pridame si rektifikovany snimek
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Po dokoceni rektifikace si zruSime viditelnost vrstvy, kterou jsme rektifikovali (ta sama
o sobe vlastné ani ted rektifikovana neni, ale vytvofili jsme z ni rektifikovanou kopii,

kterou mame na disku v
kopii si také nyni zkusim

adresafi, ktery jsme uvedli pfi rektifikaci). Tuto rektifikovanou
e pfidat do mapoveho projektu.



Rektifikace je hotova, pridame si rektifikovany snimek
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Rektifikovany snimek se ihned po pfidani zobrazil na ,svém" misté v souradném
systému S-JTSK. Snimek je tedy spravné ,vsazen® do pfislusného souradného
systému a Ize s nim v ramci GIS jiz normalné pracovat.



Muizeme odebrat puvodni snimek pouzity pro rektifikaci
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Nyni, kdyZ se rektifikace zdafila mizeme odebrat plvodni vrstvu tohoto snimku z niz
se tato rektifikovana kopie vytvarela.



A vysledek
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Zpruhlednén bily okraj kolem snimku, upraveno poradi zobrazeni vrstev.



