VYVRELE HORNINY v souvislostech - zjednoduseny piehled

Legenda ke schématickym fezdm:

DRUHY MAGMAT

magma = roztavena hornina pod zemskym povrchem pokud se vylije na zemsky povrch, nazyva se lava
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Priklad vzniku magmatu ve vztahu k
deskové tektonice (tektonicky rezim)

Podsouvani oceanské litosférické desky
pod pevninskou litosférickou desku.

Odsouvani litosférickych desek od sebe
nebo hluboké trhliny v litosfére.

Srazka dvou pevninskych litosférickych
desek (srazka kontinentu).

Viznika pfi roztaveni svrchni ¢asti zemského plasté. Napfiklad
v dUsledku proudéni teplych hmot v plasti smérem vzhiru
nebo poklesu tlaku a sniZeni teploty tani plastovych hornin.

Viznika béhem vrasnéni — srazeni svétadill, kdy dochazi
k roztaveni vét§iho objemu hornin v pevninské zemské
kafe. Dale vznika pfi protaveni pevninské zemské kury.

Vznika pfi podsouvani litosférickych desek, kdy se
tavi zemska kirra i plast nebo také v jinych pfipadech, kdy
se Cedi¢ové magma smisi s natavenou pevninskou kdrou.

Priklad vzniku magmatu

Teplota magmatu 700 °C 1300°C

Magma celkem dobfe tece. Snadno tedy trhlinami
pronika az na zemsky povrch, kde se jiz jako proudy
¢ediCovych lav mlZe rozlévat i na vétsi vzdalenosti.

Magma je hodné viskozni - tedy velmi spatné tece,
a proto velmi snadno tuhne. VétSina ho proto utuhne
ve formé velkych téles pod zemskym povrchem.

Magma je stiedné tekuté. MUZe rozlévat v podobé
lavovych proudu, ale mdze i utuhnout uvniti sopky a
vytvofit zatku, pod kterou roste tlak az dojde k explozi.

Tekutost magmatu

_Viysvétleni pojmu viskozita: Tato velicina popisuje vnitini tfeni kapaliny.
Cim je viskozita kapaliny vyssi, tim hire a pomaleji kapalina tece / proudi.

Zjednoduseny priklad typickych
projevi sopecné cinnosti

Typickeé projevy sopeéné Cinnosti zavisi pfedevsim

Explozivni (vybusné) sopky: velmi niCivy typ
sopecné erupce, lava rychle tuhne, netece,
tvofi zatky a pfi narastu tlaku dochazi k silnym
vybuchdm a vzniku mracen zhavého popela.

Stratovulkany (slozené sopky) vytvari
sopecCné kuzele se strméjSimi svahy tvofené
stfidanim vylévajicich se proudu lavy a vrstev
sopecnych vyvrzenin ze sopecnych explozi.

Stitové sopky (vylevné sopky) vytvari
ploché lavové vylevy s mirnym sklonem o
velkém praméru. Lavoveé proudy jsou fidkeé a i
pfi mirném sklonu te€ou na vétsi vzdalenosti.

na tekutosti magmatu (viz. pfedchozi Fadek tabulky).
Tekuté magma snadno dosahne povrchu, kde se
jako lava rozléva i na velké vzdalenosti a obvykle
nedochazi k velkym vybuchim. Méné tekuté magma
se také m0Zze v podobé lavovych proudl vylévat ze
sopky, ale muze uvniti sopky i utuhnout a vytvofit tak
zatku, pod kterou narusta tlak magmatu az dojde k
explozi. Hodné viskdzni magma — tedy to, které
Spatné teCe, Casto vytvari prave zatky, které zadrzuji
rostouci tlak az do chvile, kdy dojde k silné explozi.

PRIKLADY VYVRELYCH HORNIN VZNIKLYCH UTUHNUTIM MAGMATU / LAVY NEBO SOPECNOU CINNOSTI

CEDICOVE MAGMA
=> tmavé horniny

SMISENE MAGMA

ZULOVE MAGMA
=> svétlé horniny

KRYSTALICKE VYVRELE HORNINY:
vznikaji krystalizaci pfi tuhnuti magmatu / lavy

Vylevné vyvreliny
vznikaji rychlejSim
tuhnutim lav na

zemském povrchu =
nebo magmatu mélce =
pod povrchem. Maji
proto velmi malé (nékdy
i neviditelné) krystaly.
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Hlubinné vyvreliny
vznikaji pomalejSim
tuhnutim magmatu

ve vétSich hloubkach, X
alespon ve hloubce g

nékolika kilometr pod
zemskym povrchem.

Maiji proto vétsi krystaly.

Vyvreliny ze zbytkového magmatu
nebo magmatickych roztok
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Ze zbytkového magmatu ¢i roztok( mohou v zemi % > Vylevna vyvrelina andezito-Cedicového sloZeni, ktera
napfiklad v rGznych Zilach krystalovat horniny > ‘g v Sobé obsahvuje mnohq bublinek po uniklych
s opravdu velkymi krystaly — je$té vétimi nez € > plynech se nékdy oznacuje i jako melafyr.
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horninach se mohou vyskytovat i vzacnéjsi
nerostné suroviny Ci mineraly.
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Mineralogické slozeni vyvielych hornin kFemen

Mineralogické slozeni zavisi na slozeni magmatu.
Horniny vzniklé ze stejného magmatu
maji stejné mineralogické slozeni.

sodno-vapenaté zivce

draselny zivec
50 %
Graf vpravo vyjadfuje procentualni zastoupeni jednotlivych
minerall ve vyvielych horninach tak, jak jsou uvedeny
ve sloupcich nad grafem. Horniny uvedené ve sloupci
pod sebou maji obdobné mineralogické slozZeni.

7 pyroxen
< tmava slida (biotit)

0 %

Tefra = nezpevnéné sopecné vyvrzeniny (napfiklad $térk z Ulomkd utuhlé lavy vyvrzenych pii sopeéné erupci)
. Tuf = zpevnéné sopecné vyvrzeniny (napfiklad, pokud se drobné vyvrzené sopecné tlomky a popel casem stmeli a ztvrdnou v pevnou vrstvu)
i Fotografie tefry: James St. John / CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0) [3]

SOPECNE VYVRZENINY (tzv. PYROKLASTIKA)
vznikaji vyvrhovanim pevnych castic ze sopek:
sopecny popel, prach, stérk, kameny apod.

SOPECNA SKLA vznikaji pfi velmi rychlém
utuhnuti lav, které tak nestaci zkrystalizovat
a utuhnou do sklovité hmoty bez krystalu.

Sopecna skla (napr. pemza, obsidian apod.) v -
& Nejcastéji vznikaji z ryolitovych lav, barva skla nezavisi na slozeni magmatu, ale na struktufe skla. Sﬁggc'td

[1]: Diorite: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diorite_label. JPG  [2]: Pegmatitic granite (Precambrian; Alexandra Mine, Broken Hill Block, New South Wales, Australia) 1: https://www.flickr.com/photos/jsjgeology/26214856670/  [3]: Scoria tephra deposit from Sunset Crater (late 11th century A.D. eruption) (San Francisco Volcanic Field, Arizona, USA) 6: https://www flickr.com/photos/jsjgeology/49120256837/ Pavel Bokr, 13. 2. 2022
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Mineralogické slozeni vyvielych hornin kfemen

Mineralogické slozZeni zavisi na sloZzeni magmatu.
Vylevné i hlubinné vyvielé horniny vzniklé ze stejného
magmatu maji stejné mineralogické slozeni.

sodno-vapenaté zivce

draselny zivec
50 %
Graf vpravo vyjadfuje procentualni zastoupeni jednotlivych
mineralli ve vyvielych horninach tak, jak jsou uvedeny — . pyroxen
ve sloupcich nad grafem. Horniny uvedené ve sloupci s 4 slida (biotit) amfibol
pod sebou maji obdobné mineralogické slozZeni.
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[1]: Diorite: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diorite_label.JPG Pavel Bokr, 13. 2. 2022





